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Strucny popis vysledku

Funkéni vzorek pfedstavuje kompaktni bezkontaktni méfici systém pro pfesné méfeni vysokych teplot v
technologickych procesech zpracovani karbidu kfemiku (SiC). Je zaloZzen na principu dvouvinového
(pomérového) pyrometru, ktery stanovuje teplotu z poméru intenzit infracerveného zarfeni ve dvou Uzkych
spektralnich pasmech a tim omezuje vliv neznamé nebo proménlivé emisivity povrchu. Systém je uréen
zejména pro bezkontaktni snimani povrchové teploty grafitovych konstrukénich prvkd v extrémnich
procesnich podminkach.

Tepelné zafeni je pfivedeno vicemodovym optickym viaknem do méfici hlavy, kde je dichroickym délicem
rozdéleno do dvou spektralnich kanall. Kazdy kanal vyuziva uzkopasmovy filtr, fokusovaci systém a InGaAs
fotodiodu. Fotoproudy jsou zpracovany nizkoSumovou elektronikou, digitalizovany spole€nym 24bitovym A/D
pfevodnikem a surova data jsou pfenaSena do nadfazeného systému pro kalibraci, vypocet teploty,
vizualizaci a logovani. Funk&nost byla experimentalné ovéfena na vysokoteplotni sintraéni peci; v
prezentovaném testovaném rozsahu nepresahla maximalni relativni chyba méreni 0,6 %.

Zakladni technické parametry:

. dvouvinovy (pomérovy) pyrometr pro bezkontaktni méfeni vysokych teplot;

. pracovni spektralni pasma pfiblizné 1400 nm a 1600 nm, uzkopasmoveé filtry s poloSitkou cca 12 nm;
. InGaAs fotodiody, nizkoSumové pfevodni zesilovace a spoleCny 24bitovy A/D pfevodnik;

. optické vlakno s primérem jadra 0,2 mm, SMA konektory, pracovni vzdalenost pfiblizné 10-100 cm;
. komunikace RS485 / Modbus RTU, vzorkovaci perioda surovych dat 10 ms;

. napajeni z externiho nizkonapétového zdroje, USB nebo powerbanky;

. kompakitni provedeni pfiblizné 20 x 20 x 7 cm; laboratorné ovéreny funkéni celek TRL 4-5;

. ovéfeni na vysokoteplotni sintrani peci s maximalni pracovni teplotou 2500 °C.

Cil diléiho vysledku

Cilem dil¢iho vysledku bylo vyvinout kompaktni, stabilni a pfesny systém pro bezkontaktni méfeni vysokych
teplot v technologickych procesech SiC, ktery bude méné citlivy na zmény emisivity povrchu nez klasické
jednobarevné pyrometry a sou¢asné umozni snadnou integraci do laboratornich i provoznich zafizeni.

Vytvorenim funkéniho vzorku bylo dosazeno:

. navrhu a ovéfeni dvoukanalové optické koncepce s vldknovym pfivodem zafeni a pevné
definovanymi vinovymi délkami;

. optimalizace spektralnich kanall pro oblast blizkého infracerveného spektra a materialy pouzivané v
SiC technologiich;

. integrace nizkoSumové detekéni, napajeci, pfevodni a komunikacni elektroniky na kompaktni desku
plo$nych spoj(;

. zajisténi pfenosu surovych dat do nadfazeného systému a softwarového vypoctu teploty, vizualizace
a logovani;

. experimentalniho ovéfeni v relevantnim vysokoteplotnim prostfedi se stabilnim chovanim a
maximalni relativni chybou do 0,6 % v prezentovaném rozsahu;

. pfipravy funkéniho celku vhodného pro dal$i priimyslovou integraci.
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Obrazek 1. Fotodokumentace dosazeni dilciho vysledku - funkcniho vzorku systému bezdotykového méreni
teploty s vyuzitim dvouvinového pyrometru. Vievo je kompaktni mérici jednotka, uprostied ndvrh a osazeni
elektroniky a vpravo ukdzka experimentalniho ovéreni na vysokoteplotni sintracni peci véetné porovnani
namérenych teplot.
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