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Funkéni vzorek
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provozni podminky
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Nazev projektu: Vysokoteplotni zafizeni pro aktivaci pfimési v polovodic¢ovych SiC substratech

Cislo projektu: FW10010021

Oznaceni vysledku: FW10010021-V3

Druh vysledku: Gfunk - Funkéni vzorek

Hlavni pfijemce projektu: SVCS Process Innovation s.r.o.

Spolufesitel projektu: Vysoké uéeni technické v Brné, Stredoevropsky technologicky institut (VUT-CEITEC)
Resitel dil&iho vysledku: VUT-CEITEC

Spoluresitel dil¢iho vysledku: SVCS Process Innovation s.r.o.

Doba feseni vysledku: 1/2024-12/2025

Davérnost a dostupnost:  Fyzicky je funkéni vzorek k dispozici u hlavniho feSitele projektu véetné uplné
technické dokumentace, ktera je predmétem obchodniho tajemstvi a obsahuje
davérné informace, které jsou ve spoleéném vlastnictvi autorského kolektivu
projektu, a bez jejich jednomyslného souhlasu nelze tento podstoupit volnému
Sifeni.

Autorsky kolektiv: doc. Ing. Ladislav Celko Ph.D., Ing. Serhii Tkachenko Ph.D.,
Ing. Michaela Remesova Ph.D. (VUT-CEITEC)

Ing. Ales Poruba Ph.D., Ing. Rostislav Szeruda, Ing. Jaroslav Dolak,
Ing. Jan Vanék (SVCS Process Innovation)



Strucény popis vysledku

Funkéni vzorek predstavuje samonosna keramicka jimka termoclank(l uréend pro jejich ochranu pfi
kontaktnim meéreni teploty v extrémneé vysokych teplotach az do teploty 2000 °C a prasném grafitovém
prostfedi vysokoteplotniho zafizeni pro aktivaci pfimési v polovodi¢ovych SiC substratech. Reseni
reaguje na omezenou zivotnost a selhavani konvencnich ochrannych jimek na bazi AL,O,, jejichz
teplotni stabilita je pfi danych teplotach zcela nevyhovujici a které jsou navic nachylné k poskozeni
vlivem tepelného Soku a materidlové degradace vdaném prostredi.

Vyroba keramické jimky je zaloZzena na doCasné nosné konstrukci, ktera slouzi jako substrat pro
depozici keramického povlaku. Na tuto nosnou docCasnou konstrukci je pomoci technologie
atmosférického plazmového néstfiku deponovan keramicky povlak na bazi oxidu vyttritého
v pozadované tloustce. Naslednym tepelnym zpracovanim za zvySenych teplot dochazi k odstranéni
docCasné nosné konstrukce, pficemz vysledkem je plné samonosna keramicka jimka tvofena vyhradné
keramickym povlakem. Vysledné provedeni jimky vykazuje dostate¢nou mechanickou pevnost pro
manipulaci a dlouhodobou odolnost vici cyklickému tepelnému namahani.

Zakladni technické parametry:
e maximalni provozni teplota: az 2000 °C;
e  pracovni prostredi s grafitovym prachem;
e vysledek: samonosna keramicka jimka;
e technologie vyroby: vyroba nosné konstrukce do pozadovaného tvaru, atmosféricky plazmovy
nastfik keramického povlaku, tepelné zpracovani za uc¢elem odstranéni nosné konstrukce;
e vné&jsi prdmeér jimky: cca 9 mm;
e vnitfni prmér jimky: cca 8 mm;
e  vyuziti: ochrana termoclankd pro in-situ kontaktni méfeni teploty.

Cildiléiho vysledku

Cilem dil¢iho vysledku projektu bylo vyvinout technologicky realizovatelné, reprodukovatelné a
ekonomicky konkurenceschopné feseni ochrany termocélank( v podobé ochranné jimky termodlank
schopné dlouhodobého provozu pfi velmi vysokych teplotach vprasném grafitovém prostredi,
umisténé v pracovni zéné vysokoteplotniho zafizeni pro aktivaci pfimési v polovodi¢ovych SiC
substratech, které pfekona omezeni bézné pouzivanych komeréné dostupnych feseni.

Vytvoienim funkéniho vzorku bylo dosazeno:

e navrhu a ovéfeni technologického postupu vyroby samonosné keramické jimky vyuzivajici
doc¢asnou nosnou konstrukci;

e zvladnuti procesu optimalizované depozice keramického povlaku pomoci technologie
atmosférického plazmového nastfiku a ndsledného navrhu tepelného pro odstranéni nosné
konstrukce bez naruseni integrity keramické jimky;

e ziskani plné samonosné keramické jimky schopné odolavat teplotam vySSim nez jimky
termoclankl z konvencénich materiald (ALLOs, ZrO»-Y,03);

e prokazanireprodukovatelnosti technologického postupu;

e odstranéni limitd konvencénich materialll z hlediska teplotni stability a tepelného Soku;

e pfipravy funkéniho vzorku vhodného pro testovani ve vyvijeném poloprovoznim zafizeni.
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Obrazek 1. Fotodokumentace dosaZeni dil¢iho vysledku samonosné keramické jimky termoclanku
uréenou pro kontaktni méreni teploty pri extrémné vysokych teplotach aZz do 2000 °C v prasném
grafitovém prostredi vysokoteplotniho zafizeni pro aktivaci pfimési v polovodicovych SiC substratech.
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